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4. Mentorium
Objektorientierung &

UML-Modellierung
(LOsungshinweise)
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Aufgabe 1: Objektorientierung
a. Was ist der Unterschied zwischen Funktions- und Objektorientierung?

=  Funktionsorientierung:

Strikte Trennung von Funktionen und Daten und schwache Strukturierung der Daten
selbst

Versehentliche bzw. unkontrollierbare Manipulation von Daten durch Funktionen

= Objektorientierung:

Zerlegung eines Systems in einzelne Bestandteile (Objekte), die aus Daten und
Operationen bestehen und miteinander interagieren kénnen

Daten und Funktionen, die auf die Daten angewandt werden kénnen, werden
maoglichst eng in einem Objekt zusammengefasst und nach aufl3en hin gekapselt

Die Manipulation dieser Daten durch Methoden fremder Objekte ist so eher
kontrollierbar
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Aufgabe 1: Objektorientierung

b. Ein Konzept der Objektorientierung ist die ,,Informationskapselung®.
Beschreiben Sie die Konsequenzen dieses Konzeptes fur eine Klasse
»-Nutzer* des InstantONS® Systems.

Nutzer

+NutzerlD
+Psyeudonym
+ProviderlD
+LetzteNutzung

= Attribute der Nutzer kdnnen ,,unkontrolliert* von aul3en manipuliert
werden
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Aufgabe 1: Objektorientierung

b. Ein Konzept der Objektorientierung ist die ,,Informationskapselung®.
Beschreiben Sie die Konsequenzen dieses Konzeptes fur eine Klasse
»-Nutzer* des InstantONS® Systems.

Nutzer

-NutzerlD
-Psyeudonym
-ProviderIlD
-LetzteNutzung

+LeseNutzerlD()
+SetzeNutzeriD()
+LesePsyeudonym()
+SetzePsyeudonym()
+LeseProvideriD()
+SetzeProvideriD()
+LeseletzteNutzung()
+SetzelLetzteNutzung()

= Offentlicher Zugriff auf Attribute einer Klasse nur tiber Operationen
= Attribute werden i.d.R. als ,private” deklariert
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Aufgabe 1: Objektorientierung

c. Welche weiteren Konzepte bzw. Eigenschaften der objektorientierten
Modellierung kennen Sie?

G
est% he
N/
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Aufgabe 1: Objektorientierung

d. Was ist der Unterschied zwischen einer Klasse und der Instanz einer
Klasse?

m Klasse:

- Sind Konstruktionsvorschriften fur Objekte
- Sie bestehen aus Variablen, Konstanten und Methoden

= Objekte:
- Sind Instanzen (Auspragungen) von Klassen
- Fur eine Klasse kbnnen mehrere Objekte existieren

= |nstanziierung:
e Erzeugung von Objekten nach den Vorschriften einer Klasse
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Aufgabe 1: Objektorientierung

e. Erlautern Sie das Prinzip der Vererbung am Beispiel der Klasse
»Point-of-Interest (POI)“ im InstantONS® System.

= Vererbung:
e Eine Klasse erbt Eigenschaften und Verhaltensmerkmale ihrer Oberklasse

POI
- Name

+ LeseName()
+ SetzeName()

Bar Kino
- Getrankekarte - Kinoprogramm
+ LeseGetrankekarte() + LeseKinoprogramm()
+ SetzeGetrénkekarte() + SetzeKinoprogramm()

= Die abgeleiteten Klassen haben jeweils die Attribute und Methoden
bzw. Operationen der Oberklasse und ihrer Klasse selbst
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Aufgabe 1: Objektorientierung

f. Geben Sie ein Beispiel fur Polymorphismus unter Zuhilfenahme des
InstantONS® Systems an.

= Polymorphismus

e Wenn eine Nachricht (Anweisung an ein Objekt zum Aufruf einer Operation) an
Objekte von verschiedenen Klassen verschickt wird, dann liefern diese Objekte
unterschiedliche Ergebnisse zurick

» Bsp. Ausgabe Name():
e Mobilfunk-Betreiber - Ausgabe Name() - z.B. T-Mobile
e Treffpunkt > Ausgabe Name() - z.B. Bockenheimer Warte
e Nutzer > Ausgabe Name() - z.B. Harry4711
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Aufgabe 2: UML
a. Charakterisieren Sie die Unified Modeling Language (UML).

» Objektorientierte Modellierungssprache in der Software-und
Systementwicklung

» Vereinheitlicht und erweitert verschiedene objektorientierte
Notationen bzw. Anséatze

= Bietet verschiedene Modellierungssichten (z.B. datenorientierte,
funktionsorientiert etc.)

» Bietet verschiedene Diagrammarten und jeweilige
Notationselemente durchgangig fur alle Phasen der
Softwareentwicklung von der Analyse bis zur Implementierung
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Aufgabe 2: UML
b. Was sind die Vorteile der UML?

Einheitliche Terminologie und die Standardisierung der Notation fihren zu
einer massiven Erleichterung der Verstandigung zwischen allen Beteiligten

e Der Austausch von Modellen verschiedener Abteilungen oder Firmen wird
erleichtert

« Ubergabe von Projekten zwischen Projektteams bzw. Projektmitarbeitern wird
erleichtert

Die UML wéchst mit Ihren Anforderungen an die Modellierung

 Erstellung einfacher Modelle maglich, aber auch sehr komplexe Sachverhalte im
Detail

e Leicht erweiterbar

Die UML baut auf bewahrten und weit verbreiteten Ansatzen auf

e Wurde aus der Praxis und aus bestehenden Modellierungssprachen heraus
entwickelt

e Gewabhrleistet Einsatzfahigkeit und Praxisnahe
e Sehr breite Unterstitzung

Auf der UML basierende Angebote flr Software-Systeme lassen sich
leichter vergleichen
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Aufgabe 2: UML
c. Inwieweit ist die UML ein Vorgehensmodell?

= Die UML ist kein Vorgehensmodell

= Sie definiert keine Reihenfolge fur die Erstellung von
Diagrammen

» Entwickler mussen problembezogene Vorgehensmodelle selbst
entwickeln oder nutzen
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Aufgabe 2: UML
d. Welchen Bezug zur Objektorientierung stellt die UML her?

= Bietet die Notation fur eine durchgangige Objektorientierung und

Berucksichtigung ihrer Konzepte Uber alle Projektphasen der
Software- bzw. Systementwicklung
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Aufgabe 2: UML

e. Erlautern Sie den Zusammenhang zwischen Grundelementen,
Diagrammen und den Gesamtmodellen in der UML.

» Grundelemente:
e Notationselemente aus der Objektorientierung

e Weitere Elemente fur die Darstellung eines zu modellierenden Systems (z.B.
Aktivitaten, Akteure etc.)

= Diagramme:
e Zusammensetzung aus bestimmten Grundelementen
« Stellen bestimmte Eigenschaften eines Modells aus bestimmten Sichten dar

= Gesamtmodelle:

e Das Gesamtmodell setzt sich aus Grundelementen und Diagrammen zusammen

e Unterschiedliche Sichten auf das Gesamtmodell durch verschiedene
Diagrammtypen
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Aufgabe 2: UML

f. Welchen Zweck haben jeweils Anwendungsfall-, Aktivitats- und

Klassendiagramme?

=  Anwendungsfalldiagramm:

- Darstellung der Anwendungsfalle (Aufgaben) eines Systems

- Darstellung der am System beteiligten Akteure
- Darstellung der Schnittstellen des Systems

Reiseunterstitzung
buchen

Flugplanbeobachtung
vor der Anreise

Anreisebetreuung

Kunde

Wirtschaftsinformatik 2 (PWIN), SS 2009, Professur fur Mobile Business & Multilateral Security

Servicedienstleister

14



mléjl?sl,lﬁ?s,s UML-Modellierung

Aufgabe 2: UML

f. Welchen Zweck haben jeweils Anwendungsfall-, Aktivitats- und
Klassendiagramme?

=  Aktivitatsdiagramm:

- Bildet Aktivitaten (Arbeitsschritte/Verarbeitungsablaufe fachlicher und
technischer Art) im System ab (z.B. Geschaftsprozesse in der
Konzeptionsphase, Methoden von Objekten in der Implementierungsphase etc.)

- Aktivitaten werden nach Verantwortlichkeiten strukturiert

Kunde Vertrieb Lager

Auftrag bearbeiten

Artikel bestellen

Artikel versenden

Lieferung erhalten Rechnung stellen

Rechnung bezahlen

©/ Auftrag abschliessen
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Aufgabe 2: UML

f. Welchen Zweck haben jeweils Anwendungsfall-, Aktivitats- und
Klassendiagramme?

=  Klassendiagramm:
- Bildet die statische interne Struktur eines Systems ab
- Bildet die logischen Beziehungen von Strukturelementen ab
- Keine Ablauf- bzw. Steuerungslogik

Klasse Assoziation

\ Buch 1 Bibliothek

1..* 0..”

TN o
| | |~ Beziehung
I

mTTTTT | Multiplizitat Klasse-Objekt
] | ]
Roman Sachbuch Stadt-Bibliothek
Objekt
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Aufgabe 2: UML

g. Worin unterscheiden sich statische und dynamische
Modellierung?

= Statische Modellierung:

- Beschreibung des Aufbaus der Komponenten eines Systems
- Beschreibung der Beziehungen der Komponenten eines Systems

= Dynamische Modellierung:

- Beschreibung von Aktivitaten (Arbeitsschritte/Verarbeitungsablaufe fachlicher
und technischer Art) eines Systems

- Beschreibung des Zusammenspiels der Komponenten eines Systems
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Aufgabe 2: UML

h. Erstellen Sie ein Anwendungsfalldiagramm flr das InstantONS®
System sowie das zugehorige Aktivitatsdiagramm.

= InstantONS® System:

< > (Bl

Q\an =

2  InstantONS
Treffpunkte P A by
/7
7/
%

Mobilfunk-Betreiber

InstantONS-Kunden

Wirtschaftsinformatik 2 (PWIN), SS 2009, Professur fur Mobile Business & Multilateral Security 18



mléjl?sl,lﬁ?s,s UML-Modellierung

Aufgabe 2: UML

h. Erstellen Sie ein Anwendungsfalldiagramm flr das InstantONS®
System sowie das zugehorige Aktivitatsdiagramm.

= Ein typischer Ablauf einer Nutzung von InstantONS® sieht wie

folgt aus:

1. Nutzer melden sich unter Pseudonym an, erzeugen einen Account und fullen ihr
Interessenprofil aus.

2. Nutzer aktivieren den LBS-Dienst, sobald sie ein Date wollen.

3. Befinden sich geeignete Matches, die gerade ebenfalls ein Date suchen in der Nahe, so
werden die Nutzer unter Nennung der Pseudonyme davon informiert und kdnnen sich mit
von InstantONS® vermittelter Kommunikation pseudonymisiert miteinander per SMS, Chat
oder Sprache unterhalten.

4. Nutzer kbnnen ein Treffen vereinbaren und sich dann dafiir geeignete Orte, die nach ihrem
Interessenprofil ausgesucht werden, von InstantONS® vorschlagen lassen. Dies kdnnen
auch terminspezifische Vorschlage sein.

5. Nutzer kdnnen sich von InstantONS® zu dem Treffpunkt navigieren lassen.
Nutzer treffen sich.

7. Nutzer konnen das Treffen im Nachhinein bei InstantONS® benoten, um die
Empfehlungsgute fur Matches zu verbessern.

@
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Aufgabe 2: UML

h. Erstellen Sie ein Anwendungsfalldiagramm flr das InstantONS®
System sowie das zugehorige Aktivitatsdiagramm.

=  Anwendungsfalldiagramm:

S inciyge . Anmeldung

AN
seincuge 7Z_SA_LBS Dating
Nutzer-Matching
Chat bei Matching

<
Feedback
Mobilfunkbetreiber
Navigation zum
Treffpunkt
Abrechnung
Ortung

Nutzer

Reservierung

Treffpunkt
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Aufgabe 2: UML

h. Erstellen Sie ein Anwendungsfalldiagramm flr das InstantONS®

UML-Modellierung

System sowie das zugehorige Aktivitatsdiagramm.

Aktivitatsdiagramm:

Nutze

InstantONS-Betreiber

{_ Account erstellen )

(LBs Dating aktivieren )

Nutzer Matching

[gefunden ]

[sonst]

[sonst

g fortsetzen  ?

a <> sonst ;@

LBS Datin

{Chat—Verbindung herstellen )

Verabredung ?
@< ;E lia]

Treffpunkt

[sonst]

Feedback abgeben

> Reservierung )

@avigalion zum Treffpunkt >\
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